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 ییو القا یکیقوس الکتر یهامورد استفاده در کوره یانواع نسوزها یبررس

 (دانشکده مهندسی و علم مواد دانشگاه شریف ارشد دانشجوی کارشناسی) 1 امیرحسین برجی 

 

  دهیچک

محافظت از  ی( براIF) یی( و القاEAF) یکیقوس الکتر یهامانند کوره یصنعت یهانسوزها مواد مقاوم به حرارت هستند که در کوره

 یانواع نسوزها یمقاله به بررس نی. اشوندیاستفاده م یکیمکان یهاو تنش ییایمیش یهابالا، واکنش یساختار کوره در برابر دماها

 طیها را بر اساس شراآن یهاو تفاوت پردازدیکف، سقف و بوته( م واره،یمختلف )د یهابخش کیها به تفککوره نیمورد استفاده در ا

به  ازین ییایقل یهاو سربارهبالاتر  یدماها لیبه دل EAF یهاکه کوره دهدینشان م جی. نتاکندیم لیدما و نوع سرباره تحل ،یاتیعمل

 یرآهنیفلزات غ یبرا یینایو آلوم یسیلیس یاز نسوزها IF یهاکه کوره یدارند، در حال یکربن-یتیزیمانند من یترشرفتهیپ ینسوزها

 .کنندیو فولاد استفاده م

 یانرژ یسازنهیسرباره، به ب،یتخر سمیمکان ،یکیقوس الکتر: خاکستر، کوره یدیکلمات کل

 مقدمه . ۱

 یدماها دیبا تول EAF یهاذوب فلزات هستند. کوره یبرا یمتالورژ عیدر صنا یدیکل زاتیاز تجه ییو القا یکیقوس الکتر یهاکوره

دارند.  یو خوردگ یمقاوم در برابر شوک حرارت یبه نسوزها ازین ،ییایمیفعال ش یها( و سربارهگرادیدرجه سانت ۳۵۰۰بالا )تا  اریبس

 یاز نسوزها ،یرآهنی( و کاربرد در ذوب فلزات غگرادیدرجه سانت ۱۷۰۰)تا  ترنییپا یبا دماها IF یهادر مقابل، کوره

  .دهدیجامع ارائه م یاسهیکرده و مقا یهر نوع کوره بررس یمقاله انواع نسوزها را برا نی. اکنندیاستفاده م یترصرفهبهمقرون

  هامواد و روش. ۲

 یو استانداردها یصنعت یهاداده ،یموجود انجام شده است. اطلاعات از مقالات تخصص یو صنعت یمطالعه بر اساس منابع علم نیا

 یارهایشده است. مع لیتحل یاتیعمل طیکف، سقف و بوته( و شرا واره،یها )دمختلف کوره یهاشده و بر اساس بخش یآورنسوز جمع

 است. نهیو هز یمقاومت در برابر سرباره، شوک حرارت ،یرتانتخاب نسوز شامل مقاومت حرا

 و بحث جینتا. ۳

 (EAF) یکیقوس الکتر یهاکوره. ۳.۱

های قلیایی مواجه هستند. نسوزهای اند و با دماهای بالا و سربارهبرای ذوب فولاد و آلیاژهای خاص طراحی شده EAFهای کوره

 های مختلف کوره به شرح زیر است:مورد استفاده در بخش

                                                           
1 amirhosseinborji99@gmail.com 
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 (Sidewallsها )دیواره. ۳.۱.۱

 (:MgO-Cکربنی )-آجرهای منیزیتی •

o ( ترکیب: اکسید منیزیمMgO با )کربن )گرافیت(. ٪۲۰-۱۰ 

o ذوب(. ۶۰۰-۱۰۰های قلیایی، عمر طولانی )ها: مقاومت عالی در برابر شوک حرارتی و خوردگی سربارهویژگی 

o .کاربرد: نواحی در تماس با سرباره و فلز مذاب 

 (:MgOآجرهای منیزیتی ) •

o وند.شهای قلیایی، اما در نواحی با تنش کمتر استفاده میمقاومت خوب در برابر سرباره 

 (:CaO-MgOآجرهای دولومیتی ) •

o شوند.تر، اما مقاومت کمتری در برابر شوک حرارتی دارند. گاهی با کربن تقویت میارزان 

 (Bottom/Hearthکف کوره ). ۳.۱.۲

 نسوزهای منیزیتی یا دولومیتی متراکم: •

o اجرا با روش رمینگ یا بتن( ریزی نسوزCastable.) 

o های مکانیکی.اب و تنشها: مقاومت در برابر فلز مذویژگی 

 (:Ramming Massهای نسوز منیزیتی )جرم •

o ها و افزایش دوام.های کربنی یا رزینی برای پر کردن شکافترکیب: منیزیت با افزودنی 

 (Roofف کوره )سق . ۳.۱.۳

 (:High-Alumina, Al₂O₃آجرهای آلومینا بالا ) •

o  :آلومینا. ٪۸۰-۷۰ترکیب 

o های حرارتی.ها: مقاومت در برابر دما و سایش، مناسب برای شوکویژگی 

 (:Castablesهای نسوز )بتن •

o گری در محل.ساخته یا ریختههای پیشهای آلومینایی یا منیزیتی برای سقفبتن 

 (IF) ییقاال یهاکوره .۳.۲

گراد استفاده درجه سانتی ۱۷۰۰-۱۶۰۰برای ذوب فلزات غیرآهنی )مس، آلومینیوم( و فولادهای خاص با دماهای  IFهای کوره

 اند از:شوند. نسوزهای مورد استفاده عبارتمی

 (Crucibleبوته ).  ۳.۲.۱

 (:Silica-Based Ramming Massهای نسوز سیلیسی )جرم •

o ( ترکیب: سیلیسSiO₂ با خلوص )۹۹-۹۸٪. 
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o ها: ارزان، مقاومت خوب در برابر فلزات غیرآهنی، هدایت حرارتی پایین.ویژگی 

o درجه. ۱۶۵۰های قلیایی و دماهای بالای محدودیت: مقاومت کم در برابر سرباره 

 (:Alumina-Based Ramming Massهای نسوز آلومینایی )جرم •

o ( ترکیب: آلومیناAl₂O₃ ) ۹۰-۷۰با٪. 

o ها: مقاومت بالا در برابر دما و سایش، مناسب برای فولاد پرآلیاژ.ویژگی 

 (:Magnesia-Based Ramming Massهای نسوز منیزیتی )جرم •

o .کاربرد: در شرایط سرباره قلیایی یا آلیاژهای خاص، کمتر رایج 

 ها و سقفدیواره. ۳.۲.۲

 (:Alumina Castablesهای نسوز آلومینایی )بتن •

o های سیلیکاتی یا کلسیمی.کیب: آلومینا با افزودنیتر 

o ها: مقاومت در برابر شوک حرارتی و دما.ویژگی 

 سیلیکا:-آجرهای آلومینا •

o .کاربرد: در نواحی با تنش کمتر برای کاهش هزینه 

 IFو  EAF ینسوزها سهیمقا. ۳.۳ 

 دهد:ها را نشان میهای کلیدی نسوزهای مورد استفاده در این کورهجدول زیر تفاوت

 (IFکوره القایی ) (EAFکوره قوس الکتریکی ) ویژگی

 گراددرجه سانتی ۱۷۰۰-۱۶۰۰تا  گراددرجه سانتی ۳۵۰۰تا  دمای کاری

 سیلیسی، آلومینایی، منیزیتی کربنی، دولومیتی، آلومینا بالا-منیزیتی نسوز اصلی

 هابوته، دیواره دیواره، کف، سقف کاربرد اصلی

 متوسط )بسته به فلز و سرباره( ویژه قلیایی(بالا )به مقاومت به سرباره

 نیاز به مقاومت متوسط نیاز به مقاومت بالا شوک حرارتی

 عمدتاً رمینگ ریزیآجرچینی، رمینگ، بتن روش نصب

 ذوب ۳۰۰-۵۰ ذوب ۶۰۰-۱۰۰ عمر نسوز

 دلایل تفاوت: •

o :دمای کاری EAF کربنی با مقاومت حرارتی بالا ضروری -کند، بنابراین نسوزهای منیزیتیدماهای بالاتری تولید می

 هستند.

o :های قلیایی در سرباره سربارهEAF  نیاز به نسوزهای پایه منیزیتی دارند، در حالی کهIF های اسیدی یا خنثی با سرباره

 یلیسی است.)فلزات غیرآهنی( سازگار با نسوزهای س
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o :در  سایشIFشود، در حالی که در ، حرکت فلز مذاب ناشی از جریان القایی باعث سایش بیشتر در بوته میEAF شوک ،

 حرارتی و خوردگی سرباره چالش اصلی است.

 یریگجهینت. ۴

کربنی -، نسوزهای منیزیتیEAFد. در شده بستگی داربه دمای کاری، نوع سرباره و فلز ذوب IFو  EAFهای انتخاب نسوز در کوره

، نسوزهای سیلیسی برای فلزات IFشوند، در حالی که در های قلیایی ترجیح داده میبه دلیل مقاومت در برابر دماهای بالا و سرباره

را افزایش دهد.  تواند عمر نسوزهاتر هستند. نگهداری منظم )مانند پچینگ یا گانینگ( میغیرآهنی و آلومینایی برای فولاد مناسب

 تر با مقاومت بالاتر متمرکز شوند.توانند بر توسعه نسوزهای ارزانتحقیقات آینده می

 

 بعمنا. ۵
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